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1. CZESC OGOLNA

1.1. Nazwa nadana zaméwieniu przez zamawiajacego
Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Robdt Budowlanych — roboty w zakresie instalacji elektrycznych
i teletechnicznych wewnetrznych.

1.2. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych wewnetrznych w przebudowywanych
pomieszczeniach istniejgcego budynku biurowego, Wojewddzkiego Osrodka ruchu Drogowego w
Rzeszowie, przy al. Wyzwolenia 4.

1.3. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt. 1.2.

1.4. Przedmiot i zakres rob6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) dotycza zasad wykonywania i odbioru robot
zwigzanych z wykonaniem instalacji elektrycznych i teletechnicznych i obejmuja;
— wykonanie instalacji elektrycznych
— montaz rozdzielni / tablic elektrycznych
— uktadanie przewoddw elektrycznych
- montaz opraw o$wietleniowych
— montaz tacznikéw o$wietleniowych
- montaz gniazd wtykowych
— montaz aparatéw i urzadzen elektrycznych
— pomiary pomontazowe instalacji
— uruchomienie instalaciji i urzadzen
— wykonanie sieci komputerowej
— utozenie okablowania UTP kat.6
—montaz gniazd teleinformatycznych kat.6
— pomiary pomontazowe i odbiorcze instalacji
- wykonanie instalacji telefonicznej
— montaz okablowania telefonicznego - YTKSYekp-3x2x0,5
— montaz gniazd telefonicznych
— wykonanie potaczen krosowych, rozszycie kabli w istniejacej przetacznicy i centrali telefonicznej
— pomiary pomontazowe instalacji
— uruchomienie instalacji
- wykonanie instalacji audiowizualnych
— montaz gtosnikow,
— montaz wzmacniacza audio,
— montaz odbiornikdw TV,
— montaz projekiora,
— montaz przewodéw zasilajacych oraz sygnalizacyjnych
— wykonanie przepustéw rurowych
— uruchomienie instalacji
— wykonanie instalacji monitoringu - telewizji uzytkowej
— montaz kamery,
— montaz zasilacza,
— montaz rejestratora,
— montaz klawiatury sterujacej
— montaz przewodow zasilajgcych oraz sygnalizacyjnych
— wykonanie przepustéw rurowych
- uruchomienie instalacji
- wykonanie tras kablowych
— montaz korytek kablowych,
— montaz wspornikdw i zawiesi korytek,
— montaz przewoddw bocznikujacych
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ST dotyczy wszystkich czynnosci majacych na celu wykonanie robdt zwigzanych z:

- kompletacja wszystkich materiatow potrzebnych do wykonania podanych wyzej prac,

- wykonaniem wszelkich rob6t pomocniczych w celu przygotowania podtoza (w szczegdlno$ci roboty murarskie,
$lusarsko-spawalnicze montaz elementéw osprzetu instalacyjnego itp.),

— utozeniem wszystkich materiatdw w sposob i w miejscu zgodnym z dokumentacjq techniczna,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich elementéw wyznaczonych w dokumentacii,

— wykonaniem oznakowania zgodnego z dokumentacjg techniczng wszystkich wyznaczonych kabli i przewodow

- przeprowadzeniem wymaganych prob i badah oraz potwierdzenie protokotami kwalifikujacymi montowane
elementy instalacji.

1.5. Okreslenia podstawowe, definicje
Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg zgodne z odpowiednimi normami oraz
okre$leniami podanymi ponizej:
Specyfikacja techniczna — dokument zawierajacy zespdt cech wymaganych dla procesu wytwarzania lub dla
samego wyrobu, w zakresie parametrow technicznych, jako$ci, wymogéw bezpieczenstwa, wielkoSci
charakterystycznych a takze co do nazewnictwa, symboliki, znakdw i sposobéw oznaczania, metod badan i
préb oraz odbioréw i rozliczen.
Aprobata techniczna — dokument stwierdzajacy przydatno$¢ dane wyrobu do okreSlonego obszaru
zastosowania. Zawiera ustalenia techniczne co do wymagan podstawowych wyrobu oraz metodyke badan dla
potwierdzenia tych wymagan.
Deklaracja zgodnosci — dokument w formie o$wiadczenia wydany przez producenta, stwierdzajacy zgodnos¢ z
kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub specyfikacjq
techniczng dla danego materiatu lub wyrobu.
Certyfikat zgodno$ci — dokument wydany przez upowazniong jednostke badajaca (certyfikujaca), stwierdzajacy
zgodnos¢ z kryteriami okreslonymi odpowiednimi aktami prawnymi, normami, przepisami, wymogami lub
specyfikacjq techniczng dla badanego materiatu lub wyrobu.
Rozdzielnica elektryczna (tablica) — zespét aparatury odpowiednio dobranej i potaczonej w bloki funkcjonalne
(pola), stuzacy do zasilania, zabezpieczania urzadzen elektrycznych przed skutkami zwar¢ i przecigzen,
realizacji wyznaczonych zadan danego pola oraz kontroli linii i obwoddw instalacji elektrycznej. Aparatura,
stanowiaca wraz z obudowg (obudowami) rozdzielnice, w zaleznosci od potrzeb moze spetnia¢ nastepujace
funkcje: zmiany napiecia instalacji, faczeniowe, rozdzielcze, zabezpieczania, pomiarowo-kontrolne,
sygnalizacyjne i alarmowe.
Wyposazenie rozdzielnicy elektrycznej — zespot aparatury i systemdéw potaczen wewnetrznych potrzebnych do
realizacji wszelkich celdw wyznaczonych danej rozdzielnicy.
Obwoad instalacji elektrycznej — zespot elementdw potaczonych posrednio lub bezposrednio ze zrodtem energii
elektrycznej za pomocg chronionego przed przetezeniem wspdlnym zabezpieczeniem, kompletu odpowiednio
potaczonych przewoddéw elektrycznych. W skfad obwodu elektrycznego wchodzg przewody pod napieciem,
przewody ochronne oraz wszelkie urzadzenia zmieniajace parametry elektryczne obwodu, rozdzielcze,
sterownicze i sygnalizacyjne, zwigzane danym punktem zasilania w energie (zabezpieczeniem).
Cze$¢ czynna - przewdd lub inny element przewodzacy, wchodzacy w skfad instalacji elektrycznej lub
urzadzenia, ktéry w warunkach normalnej pracy instalacji elektrycznej moze by¢ pod napieciem a nie spetnia
funkcji przewodu ochronnego (przewody ochronne PE i PEN nie sg czg$cig czynna).
Kable i przewody — materialy stuzace do dostarczania energii elektrycznej, sygnatéw, impulséw elektrycznych w
wybrane miejsce.
Osprzet instalacyjny do kabli i przewodéw - zesp6t materiatow dodatkowych, stosowanych przy uktadaniu
przewodéw, utatwiajacy ich montaz oraz dotarcie w przypadku awarii, zabezpieczajacy przed uszkodzeniami,
wytyczajacy trasy ciggéw réwnolegtych przewodow itp.
Grupy materiatow stanowigcych osprzet instalacyjny do kabli i przewodow.
— przepusty kablowe i ostony krawedzi,
- rury instalacyjne,
— systemy mocujace,
- puszki elektroinstalacyjne,
— koAcowki kablowe, zaciski i konektory,
— pozostaty osprzet (oznaczniki przewoddéw, dtawice, ztaczki i szyny, zaciski ochronne itp.).
Urzadzenia elektryczne — wszelkie urzadzenia i elementy instalacii elekirycznej przeznaczone do wytwarzania,
przeksztaicania, przesytania, rozdziatu lub wykorzystania energii elektryczne;.
Odbiorniki energii elektrycznej — urzadzenia przeznaczone do przetwarzania energii elektrycznej w inng forme
energii (Swiatto, ciepto, energie mechaniczng itp.).
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Klasa ochronnosci — umowne oznaczenie, okreslajace mozliwosci ochronne urzadzenia, ze wzgledu na jego
cechy budowy, przy bezposrednim dotyku.

Oprawa o$wietleniowa — kompletne urzadzenie stuzace do przymocowania i potaczenia z instalacjg elektryczng
jednego lub kilku Zrodet Swiatta, ochrony zrodet Swiatta przed wptywami zewnetrznymi i ochrony $rodowiska
przed szkodliwym dziataniem zrédfa Swiatta a takze do uzyskania odpowiednich parametréw $wietinych ( bryta
fotometryczna, luminacja ) , utatwia wiasciwe umiejscowienie i bezpieczng wymiane zrédet Swiatta, tworzy
estetyczne formy wymagane dla danego typu pomieszczenia. Elementami dodatkowymi sg ostony lub elementy
ukierunkowania zrodet Swiatta w formie : klosza, odbtysnika, rastra, abazuru.

Stopien ochrony IP — okreslona w PN-EN 60529:2003, umowna miara ochrony przed dotykiem elementéw
instalacji elektrycznej oraz przed przedostaniem sie ciat statych, wnikaniem cieczy (szczegélnie wody) i gazéw,
a ktora zapewnia odpowiednia obudowa.

Przygotowanie podfoza — zesp6t czynnosci wykonywanych przed zamocowaniem osprzetu instalacyjnego,
urzadzenia elektrycznego, odbiornika energii elektrycznej, uktadaniem kabli i przewodéw majacy na celu
zapewnienie mozliwosci ich zamocowania zgodnie z dokumentacja; .

Do prac przygotowawczych zalicza sie nastepujace grupy czynnosci:

— wiercenie wiercenie i przebijanie otwordw przelotowych i nieprzelotowych,

kucie kucie bruzd i wnek,

osadzanie osadzanie kotkéw w podfozu, w tym ich wstrzeliwanie,

montaz uchwytéw do rur i przewoddw,

montaz konstrukcji wsporczych do korytek, drabinek, instalacji wigzkowych, szynoprzewoddw,

montaz korytek, drabinek, listew i rur instalacyjnych,

— oczyszczenie podtoza — przygotowanie do klejenia.

Pomiary instalacji elektrycznej — rezystancji izolacji przewoddw, ciggtosci przewodu ochronnego, skutecznosci
ochrony przeciwporazeniowej.

Instalacja telefoniczna - instalacja przewodowa umozliwiajgca nadawanie, odbidr lub transmisje informaciji,
niezaleznie od ich rodzaju, za pomoca przewoddw,

Okablowanie komputerowe — potaczenie miedzy punktem dystrybucyjnym, a gniazdem przytaczeniowym

Punkt Dystrybucyjny — punkt przytaczeniowy miedzy okablowaniem szkieletowym, a podsystemem okablowania
poziomego; zawiera elementy sprzetu aktywnego sieci, zakoficzenia kabli oraz kable krosowe..

Gniazdo przyfaczeniowe — staty punkt przytaczeniowy, gdzie zakoriczone sg kable okablowania poziomego
Pomiary sieci komputerowej — pomiary thimienia, przestuchow miedzykanatowych, przestuchow zdalnych
migazy dwiema parami mierzonych w odniesieniu do sygnatu zrodfowego, rezystancji, impedancji oraz dtugo$ci
przebiegu. Okablowanie musi by¢ przetestowane na zgodno$¢ z kategoriq okre$lona w projekcie zgodnie z
normg ISO/IEC 11801

Instalacja TV - instalacja przewodowa umozliwiajaca odbiér lub transmisje sygnatu radiowo-telewizyjnego za
pomoca przewodow.

Instalacja nagfo$nieniowa — instalacja przewodowa umozliwiajgca transmisje i rozgtaszanie komunikatow
gtosowych i innych sygnatow dzwiekowych.

Instalacja monitoringu — instalacja przewodowa umozliwiajaca rejestracje, transmisje oraz odbidr obrazu wizyjnego

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja projektowa,
specyfikacjami technicznymi (ST) i poleceniami Inspektora Nadzoru.

1.6.1. Przekazanie terenu budowy
Zamawiajacy, w terminie okreslonym w dokumentach umowy przekaze Wykonawcy teren budowy wraz ze
wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi, przekaze dziennik budowy oraz
dokumentacje projektowq i specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych.
Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialnos¢ za ochrone przekazanych mu materiatdw do chwili odbioru
koricowego robdt. Uszkodzone lub zniszczone materiaty Wykonawca odtworzy na wtasny koszt.

1.6.2. Dokumentacja projektowa
Przekazana dokumentacja projektowa ma zawiera¢ opis, cze$¢ graficzng, obliczenia i dokumenty, zgodne
z wykazem podanym w szczegdtowych warunkach umowy.

1.6.3.Zgodno$¢ robdt z dokumentacjq projektowa i ST
Dokumentacja projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez Inspektora Nadzoru
stanowig zataczniki do umowy, a wymagania wyszczegdlnione w chocby jednym z nich sg obowigzujace dla
Wykonawcy tak, jakby zawarte byly w catej dokumentacji. W przypadku rozbieznosci w ustaleniach
poszczegdlnych dokumentéw obowigzujg zasady okre$lone w "Warunkach umowy”.
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Wykonawca nie moze wykorzystywa¢ bteddw lub opuszczern w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inspektora Nadzoru, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.
Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty maja by¢ zgodne z dokumentacija projektowa i ST.
Wielkosci okre$lone w dokumentacji projektowej i w ST bedg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okre$lonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatow i elementow
budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywa¢ zgodnos¢ z okre$lonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie
moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu tolerancji.
W przypadku, gdy dostarczane materiaty lub wykonane roboty nie bedg zgodne z dokumentacijg projektowa lub
ST i majg wptyw na niezadowalajacq jakos¢ elementu budowli, to takie materiaty zostang zastapione innymi, a
elementy budowli rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.6.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego robdt.
Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywa¢ tymczasowe urzadzenia zabezpieczajace, w tym:
ogrodzenia, porecze, o$wietlenie, sygnaty i znaki ostrzegawcze, dozorcow, wszelkie inne Srodki niezbedne do
ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych. Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebne;
zapfacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w ceng umowna,

1.6.5. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania rob6t
Wykonawca ma obowiazek zna¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia robdt wszelkie przepisy dotyczace ochrony
Srodowiska naturalnego.
W okresie trwania budowy Wykonawca bedzie podejmowac wszelkie konieczne kroki majgce na celu
stosowanie sie do przepisdw i norm dotyczacych ochrony $rodowiska na terenie i wokdt terenu budowy oraz
bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla oséb lub wtasnosci spotecznej, a wynikajacych ze skazenia,
hatasu lub innych przyczyn powstatych w nastepstwie jego sposobu dziatania.
Stosujac sie do tych wymagan, Wykonawca bedzie miat szczegdlny wzglad na:
- lokalizacje baz, warsztatéw, magazyndéw, sktadowisk, wykopow i drég dojazdowych,
— Srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:
a) zanieczyszczeniem zbiornikow i ciekdw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
b) zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,
c) mozliwo$cig powstania pozaru.

1.6.6. Ochrona przeciwpozarowa
Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.
Wykonawca bedzie utrzymywaé sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany odpowiednimi przepisami, na
terenie budowy, w pomieszczeniach magazynowych oraz w maszynach i pojazdach. Materiaty tatwopalne bedg
sktadowane w sposob zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed dostgpem o0séb trzecich.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizaciji rob6t albo przez personel wykonawcy.

1.6.7.Ochrona wtasnosci publicznej i prywatne;
Wykonawca odpowiada za ochrong instalacji i urzadzen zlokalizowanych na powierzchni terenu i pod jego
poziomem, takie jak rurociggi, kable itp. Wykonawca zapewni wiasciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed
uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.
O fakcie przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inspektora Nadzoru i
zainteresowanych uzytkownikéw oraz bedzie z nimi wspdfpracowat, dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebne;
przy dokonywaniu napraw. Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania
uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach
dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

1.6.8. Bezpieczenstwo i higiena pracy
Podczas realizacji rob6t wykonawca bedzie przestrzegaé przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy. W szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywat pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagarn sanitarnych.
Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet
i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0s6b zatrudnionych na budowie.
Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaptacie i sg uwzglednione w cenie umownej.

1.6.9. Ochrona i utrzymanie robot
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do robét od
daty rozpoczecia do daty odbioru ostatecznego.
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1.6.10. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepiséw

Wykonawca zobowigzany jest znaC wszelkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowe;
i samorzadowej, ktdre sgq w jakikolwiek sposdb zwigzane z robotami i bedzie w petni odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepisdw i wytycznych podczas prowadzenia robdt. np. rozporzadzenie Ministra
Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robot
budowlanych (Dz. U. z dn. 19.03.2003 r. Nr 47, poz. 401) oraz Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26
wrzesnia 1997 r. w sprawie ogdlnych przepiséw bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 169 poz. 1650).
Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagty bedzie
informowaé Inspektora nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne
dokumenty.

1.7. Dokumentacja robét montazowych

Dokumentacije rob6t montazowych elementéw instalacji elektrycznej stanowia;

- projekt budowlany i wykonawczy w zakresie wynikajacym z rozporzadzenia Ministra Infrastruktury
z 02.09.2004 r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacii
technicznych wykonania i odbioru robdt budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z
2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz. U. z 2005r. Nr 75, poz. 664),

— specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robdt (obligatoryjne w przypadku zamdwien publicznych),
sporzadzone zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004r. w sprawie
szczegdtowego zakresu i formy dokumentacji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru
robét budowlanych oraz programu funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. z 2004r. Nr 202, poz. 2072 zmian Dz.U. z
2005r. Nr 75, poz. 664),

— dziennik budowy prowadzony zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002r. w
sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. z 2002r. Nr 108, poz. 953 z pdzniejszymi
Zmianami),

— dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego zastosowania uzytych
wyrobow budowlanych, zgodnie z ustawa z 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004r. Nr
92, poz. 881), karty techniczne wyrobdw lub zalecenia producentdéw dotyczace stosowania wyrobéw

— protokoty odbiordw czesciowych, koncowych oraz robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu z zatagczonymi
protokotami z badan kontrolnych,

— dokumentacja powykonawcza (zgodnie z art. 3, pkt 14 ustawy Prawo budowlane z dnia 7 lipca 1994r. — Dz.U.
z.2003r. Nr 207, poz. 2016 z p6zniejszymi zmianami).

Montaz elementéw instalacji elektrycznej i teletechnicznej nalezy wykonywaC na podstawie dokumentacii

projektowej i szczegotowej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét montazowych, opracowanych dla

konkretnego przedmiotu zaméwienia.

1.8. Nazwy i kody:

2.

2.1.

Grupy robét, klasy robét lub kategorie robét

45310000-3 — Roboty w zakresie instalacji elektrycznych
45315700-5: Rozdzielnice odbiorcze

45311100-1: Wewnetrzne linie zasilajace

45311200-2: Instalacja oSwietleniowa

45311100-1: Instalacja gniazd wtyczkowych
45314200-3: Instalacja telefoniczna i komputerowa
45312000-7 Instalowanie systemdw alarmowych i anten
45316200-7 Instalowanie urzadzen sygnalizacyjnych

WYMAGANIA DOTYCZACE WLASCIWOSCI MATERIALOW

Wszelkie nazwy wiasne produktdéw i materiatdw przywotane w specyfikacji stuza ustaleniu pozadanego

standardu wykonania i okreslenia wtasciwosci i wymogow technicznych zatozonych w dokumentaciji techniczne;

dla projektowanych rozwigzan.

Dopuszcza si¢ zamieszczenie rozwigzan w oparciu o produkty (wyroby) innych producentéw pod warunkiem:

— spetniania tych samych wtasciwosci technicznych,

- przedstawienia zamiennych rozwigzan na piSmie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania) i
uzyskanie akceptacji projektanta.

Ogdlne wymagania dotyczace wtasciwosci materiatow, ich pozyskiwania i skladowania

Do wykonania i montazu instalacji, urzadzen i odbiornikéw energii elektrycznej oraz okablowania i aparatury
teleinformatycznej w obiektach budowlanych nalezy stosowaé przewody, kable, osprzet oraz aparature i
urzadzenia posiadajace dopuszczenie do stosowania w budownictwie.
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Za dopuszczone do obrotu i stosowania uznaje sie wyroby, dla ktérych producent lub jego upowazniony

przedstawiciel:

— dokonat oceny zgodnosci z wymaganiami dokumentu odniesienia wedtug okreslonego systemu oceny zgodnosci

- wydat deklaracje zgodno$ci z dokumentami odniesienia, takimi jak: zharmonizowane specyfikacje techniczne,
normy opracowane przez Miedzynarodowa Komisje Elekirotechniczng (IEC) i wprowadzone do zbioru
Polskich Norm, normy krajowe opracowane z uwzglednieniem przepiséw bezpieczenstwa Miedzynarodowej
Komisji ds. Przepisow Dotyczacych Zatwierdzenia Sprzetu Elektrycznego (CEE), aprobaty techniczne,

— oznakowat wyroby znakiem CE lub znakiem budowlanym B zgodnie z obowigzujacymi przepisami,

— wydat deklaracje zgodno$ci z uznanymi regutami sztuki budowlanej, dla wyrobu umieszczonego w okreslonym
przez Komisje Europejskg wykazie wyrobdw majacych niewielkie znaczenie dla zdrowia i bezpieczenstwa,

—wydat o$wiadczenie, ze zapewniono zgodno$¢ wyrobu budowlanego, dopuszczonego do jednostkowego
zastosowania w obiekcie budowlanym, z indywidualng dokumentacjq projektowa, sporzadzong przez
projektanta obiektu lub z nim uzgodniona.

Zastosowanie innych wyrobow, wyzej nie wymienionych, jest mozliwe pod warunkiem posiadania przez nie

dopuszczenia do stosowania w budownictwie i uwzglednienia ich w zatwierdzonym projekcie dotyczacym

montazu urzadzen elektroenergetycznych w obiekcie budowlanym.

2.2. Rodzaje materiatow

Wszystkie materiaty do wykonania instalacji elektrycznej powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym
w dokumentach odniesienia (projekcie technicznym, normach, aprobatach technicznych).

2.3. Warunki przyjecia na budowe materiatow do robét montazowych

Wyroby do robdt montazowych moga by¢ przyjete na budowe, jesli spetniaja nastepujace warunki:

—sg zgodne z ich wyszczegdlnieniem i charakterystyka podang w dokumentacji projektowej i specyfikacji
technicznej (szczegdtowej) SST,

- sg wiasciwie oznakowane i opakowane,

— spetniajg wymagane wiasciwosci wskazane odpowiednimi dokumentami odniesienia,

- producent dostarczyt dokumenty $wiadczace o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
zastosowania, a w odniesieniu do fabrycznie przygotowanych prefabrykatow rowniez karty katalogowe
wyrobdow lub firmowe wytyczne stosowania wyrobow.

Niedopuszczalne jest stosowanie do rob6t montazowych — wyrobdw i materiatéw nieznanego pochodzenia.

Przyjecie materiatéw i wyrobéw na budowe powinno by¢ potwierdzone wpisem do dziennika budowy.

2.4. Warunki przechowywania materiatow do montazu instalacji

3.

4.

41.

Wszystkie materiaty pakowane powinny by¢ przechowywane i magazynowane zgodnie z instrukcjg producenta
oraz wymaganiami odpowiednich norm.

Pomieszczenie magazynowe do przechowywania wyrobdw opakowanych powinno by¢ suche i zabezpieczone
przed zawilgoceniem.

WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU, MASZYN | NARZEDZI

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakoS¢ wykonywanych robot. Sprzet uzywany do rob6t powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy
i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typdw i ilosci wskazaniom zawartym w ST, programie zapewnienia
jakosci lub projekcie organizacji robot, zaakceptowanym przez Inspektora nadzoru.

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaC przeprowadzenie robdt, zgodnie z zasadami okreslonymi
w dokumentacji projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym umowa.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Bedzie spetniat normy ochrony Srodowiska i przepisy dotyczace jego uzytkowania.
Wykonawca dostarczy Inspektorowi nadzoru kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami.

Jezeli dokumentacja projektowa lub ST przewidujq mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych
robotach, wykonawca powiadomi Inspektora nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed
uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacii Inspektora nadzoru, nie moze by¢ pdzniej zmieniany bez jego zgody

WYMAGANIA DOTYCZACE TRANSPORTU

Ogolne wymagania dotyczace transportu
Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jako$¢ wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.
Liczba $rodkdw transportu bedzie zapewnia¢ prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacii projektowej, ST i wskazaniach Inspektora nadzoru w terminie przewidzianym w umowie.
Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obcigzen na osie i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie
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odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad
drogi pod warunkiem przywrdcenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkdw drog na koszt Wykonawcy.
Wykonawca bedzie usuwaé na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.

4.2. Transport materiatéw
Podczas transportu materiatdw ze sktadu przyobiektowego na obiekt nalezy zachowa¢ ostrozno$¢ aby nie
uszkodzi¢ materiatdw do montazu. Minimalne temperatury dopuszczajace wykonywanie transportu wynosza dla
bebndéw: — 15°C i —5°C dla krazkéw, ze wzgledu na mozliwo$¢ uszkodzenia izolacii.
Nalezy stosowa¢ dodatkowe opakowania w przypadku mozliwo$ci uszkodzer transportowych.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z dokumentacjg techniczng i umowg oraz za
jako$¢ zastosowanych materiatéw i jakos¢ wykonanych robot.
Roboty winny by¢ wykonane zgodnie z projektem, wymaganiami ST oraz poleceniami inspektora nadzoru.
Przed rozpoczeciem robdt wykonawca opracuje:
— projekt zagospodarowania placu budowy, ktéry powinien sktada¢ sie z cze$ci opisowej i graficznej,
- plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (plan bioz),
— projekt organizacji budowy,
— projekt technologii i organizacji montazu (dla obiektéw prefabrykowanych lub elementéw konstrukcyjnych

0 wiekszych gabarytach lub masie).

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu wszystkich elementéw
robét okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inspektora nadzoru.
Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wykonywaniu robét
zostana, jesli wymagac tego bedzie Inspektor nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wtasny koszt.
Decyzje Inspektora nadzoru dotyczace akceptacii lub odrzucenia materiatéw i elementéw robét beda oparte na
wymaganiach sformutowanych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych.
Polecenia Inspektora nadzoru dotyczace realizacji robot beda wykonywane przez Wykonawce nie pozniej niz w
czasie przez niego wyznaczonym, pod grozbg wstrzymania rob6t. Skutki finansowe z tytutu wstrzymania rob6t w
takiej sytuacji ponosi Wykonawca.

5.2. Prefabrykacja rozdzielnic elektrycznych

Przeprowadzenie prefabrykacji rozdzielnicy dokonuje si¢ w oparciu o projekt techniczny, uwzgledniajacy

wymagania stawiane wyrobowi. Do najwazniejszych wymogdw nalezg;: stopien ochrony, iloS¢ wolnego miejsca

do montazu, lokalizacja (rodzaj pomieszczenia) typ rozdzielnicy, dane dotyczace sieci zasilajacej, miejsce

zasilania i odptywow oraz przekroje kabli, specyfikacja wyposazenia. W oparciu 0 powyzsze dane nalezy

sporzadzi¢ schemat ideowy, ktory zwykle jest zatacznikiem do dokumentacii.

Nastepnym etapem jest rozrysowanie widoku i wyposazenia rozdzielnicy w celu uzgodnienia planu z

inspektorem nadzoru lub technologiem. Przy nieskomplikowanych rozdzielnicach etap ten mozna pomingg.

Po skompletowaniu wszystkich potrzebnych wg specyfikacji elementéw rozdzielnicy nalezy dokona¢ mocowania

i potaczen aparat6w i urzadzen wg zalecen producentow.

Przy skomplikowanych uktadach wyposazenia nalezy sporzadzi¢ karte technologiczng dla prefabrykacii, stanowi

ona zatacznik do protokétu zdawczego rozdzielnicy.

Prefabrykacija rozdzielnicy elektrycznej powinna uwzglednia¢ wszelkie wytyczne projektanta co do wymaganych

cech obudowy, a w szczegoInosci:

— stopient ochronnoéci,

— wymiary zewnetrzne kazdego elementu obudowy,

— typ rozdzielnicy ze wzgledu na sposdb montazu: wolnostojaca, przy$cienna, nascienna, wnekowa

- typ rozdzielnicy ze wzgledu na napiecie robocze: $redniego napiecia, niskiego napiecia, stabopradowa,

— Sposob zasilania i odptywu: ,,od gory” lub ,0d dotu”,

— typ przytaczenia do instalacji: ptyty przepustowe, dtawice, zaciski, przytaczenie bezposrednie,

- sposdb mocowania wyposazenia w obudowie: ptyty montazowe i ostonowe, elementy dystansowe, szyny
nos$ne zunifikowane lub zaprojektowane, opracowane wg wymagarn normy PN-EN 60439-2:2004,

— rodzaj materiatu i kolor elementéw obudowy,

— Sposdb zabezpieczenia przed dostepem osdb nieuprawnionych, opracowane wg wymagan normy PN-EN 60439-3

— kompletno$¢ montazu wyposazenia dodatkowego,

- kompletno$¢ i prawidtowo$¢ opisow oraz znakéw wytypowanych dla danej rozdzielnicy; znaki znajdujace sie
wewnatrz i na zewnafrz rozdzielnicy,

- oznakowanie aparatury i okablowania w rozdzielnicy winno by¢ wykonane w sposdb czytelny najlepiej przy
pomocy drukarki i nie powinno zakrywaé danych technicznych aparatéw i osprzetu,
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- w kazdej rozdzielnicy (najlepiej w drzwiczkach) powinna znajdowac si¢ kieszen przeznaczona na rysunek
schematu rozdzielnicy.

Ze wzgledu na funkcje jaka spetniaja, mozna wyrdzni¢ rozdzielnice i sterownice. Oba typy tablic moga by¢

wykonane jako: gtéwne, podrozdzielnice i rozdzielnice (sterownice) odbiorcze np. obwodowe, pietrowe lub

wydzielone dla konkretnych instalacji.

Ze wzgledu na sposdb montazu rozréznia sig nastepujace typy:

- wolnostojace,

— przyscienne,

- wiszace (nascienne),

- wnekowe.

Rozdzielnica (sterownica) musi spetnia¢ wymogi PN-EN 60439-1:2003. Wymagane jest $wiadectwo badan dla

prefabrykowanej rozdzielnicy lub sterownicy, zgodne z ww wymogami normy.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania na terenach budéw musi spetnia¢ wymogi norm PN-

EN 60439-4:2004 oraz PN-EN 60439-4:2005.

Rozdzielnica (sterownica) przeznaczona do zainstalowania w miejscach ogdlnodostepnych musi spetia¢

wymogi normy PN-EN 60439-5:2002.

Rozdzielnica (sterownica) powinna by¢ wyposazona w maskownice z tworzywa sztucznego, chronigca przed

skutkami napiecia dotykowego, jesli wystepuje mozliwos¢ kontaktu bezposredniego z elementami pod napieciem.

Wszystkie konstrukcje przyscienne rozdzielnic (sterownic) powinny zapewniaé dostep do kompletu elementéw

wykonawczych od frontu.

Przy konstruowaniu rozdzielnicy (sterownicy) nalezy przewidzie¢ rozwigzanie pozwalajagce na ewentualng

rozbudowe uktadu, bez koniecznosci zmiany systemu rozdzielnic (w przypadku, kiedy pozostawiona np.

dwudziestoprocentowa rezerwa miejsca okaze sie niewystarczajaca).

Sposob rozmieszczenia montowanego wewnatrz wyposazenia powinien uwzglednia zasade jednorodno$ci w

ramach wydzielonego segmentu rozdzielnicy oraz réwnomiernosci rozktadu w ramach dysponowanej powierzchni.

Rozdzielnice (sterownice) montowane poza pomieszczeniami ruchu elektrycznego powinny by¢ wykonane

minimum w Il klasie ochronno$ci.

W pomieszczeniach rozdzielnic nalezy przewidzie¢ dywaniki izolacyjne, stanowigce standardowe ich

wyposazenie.

Na drzwiach rozdzielnicy (sterownicy) winien znajdowaC sie szyld z nazwg rozdzielnicy zgodng z nazwa

rozdzielnicy ze schematu gtéwnego zasilania budynku. Szyld winien by¢ przymocowany w sposob trwaty.

5.3. Montaz przewoddw instalacji elektrycznych

Zakres robét obejmuije:

— przemieszczenie w strefie montazowej,

— zfoZenie na miejscu montazu wg projekiu,

— wyznaczenie miejsca zainstalowania, trasowanie linii przebiegu instalacji i miejsc montazu osprzetu,

— roboty przygotowawcze o charakterze ogdlnobudowlanym jak: kucie bruzd w podtozu, przekucia cian i
stropow, osadzenie przepustéw, zdejmowanie przykry¢ kanatéw instalacyjnych, wykonanie $lepych otworéw
poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie mechaniczne otwordw w sufitach,
$cianach lub podtozach,

- osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, $rub kotwigcych lub wspornikdw, konsoli, wieszakdw
wraz z zabetonowaniem,

- montaz na gotowym podtozu elementow osprzetu instalacyjnego do montazu kabli i przewoddéw

— oznakowanie zgodne wytycznymi z dokumentacji projektowej i specyfikaciji technicznej ST lub normami (PN-
EN 60446:2004 Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspétdziataniu cztowieka z maszyna, oznaczanie
i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw barwami albo cyframi, w przypadku braku takich
wytycznych),

— roboty o charakterze ogéinobudowlanym po montazu kabli i przewoddw jak: zaprawianie bruzd, naprawa
$cian i stropow po przekuciach i osadzeniu przepustow, montaz przykry¢ kanatéw instalacyjnych,

- przeprowadzenie préb i badan zgodnie z PN-IEC 60364-6-61:2000 oraz PN-E-04700:1998/Az1:2000.

5.3.1. Instalacje pod tynkiem - instalacje wykonywane przewodami jednozytowymi w rurach instalacyjnych

Trasowanie:

Trasowanie nalezy wykonaé, uwzgledniajac konstrukcje budynku oraz zapewniajac bezkolizyjnos¢ instalacii

elektrycznych z innymi instalacjami. Trasa instalacji powinna by¢ prosta i fatwo dostepna do prawidtowej konserwacii

i remontow. Trasa powinna przebiegac w liniach prostych, rownolegtych lub prostopadtych do $cian i stropdw.

Montaz konstrukcji wsporczych i uchwytow:

Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj technologii (system), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropéw) w sposdb trwaty.

Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
pracuje oraz sam rodzaj instalacji.
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Przejscia przez Sciany i stropy:

Wszystkie przejScia obwodow instalacji elektrycznych przez $ciany i stropy musza byC chronione przed
uszkodzeniami. Przej$cia nalezy wykonywaé w przepustach rurowych (rurach ostonowych).

Obwody instalacji elektrycznych przechodzace przez podtogi muszg by¢ chronione przed uszkodzeniami do
wysokosci bezpiecznej. Jako ostony mozna stosowac rury stalowe, rury z tworzyw sztucznych, korytka.

Kucie bruzad:

Jesli nie wykonano bruzd w czasie wznoszenia budynku, nalezy to zrobi¢ w trakcie montazu instalacji. Bruzdy
nalezy dostosowa¢ do Srednicy kabli lub rury z uwzglednieniem rodzaju i grubo$ci tynku. Przy uktadaniu dwdch
lub kilku rur w jednej bruzdzie, szeroko$¢ bruzdy powinna by¢ taka, aby odstepy w Swietle miedzy rurami
wynosity nie mniej niz 5 mm. Rury zaleca sie ukfadac¢ jednowarstwowo. Zabronione jest kucie bruzd, przebiC i
przepustdw w betonowych elementach konstrukcyjno-budowlanych. Zabronione jest wykonywanie bruzd w
cienkich $cianach dziatowych w sposdb ostabiajacy ich konstrukcje. Przy przejsciu z jednej strony $ciany na
drugg (lub ze Sciany na strop) cata rura powinna by¢ pokryta tynkiem. Przejscia przez Sciany nalezy wykonywac
w taki sposdb, aby rure mozna byto wygina¢ tagodnymi hakami, o promieniu nie mniejszym od warto$ci podanych
W ponizszej tablicy

Najmniejsze dopuszczalne promienie tuku z rur sztywnych

Srednica znamionowa rury [mm] 18 21 22 28 37 47

Promien tuku [mm)] 190 190 250 250 350 450

Rury mogg by¢ uktadane w warstwach konstrukcyjnych podtogi lub zatapiane w warstwie wyrdwnawczej
podtogi, ale w taki sposéb, aby byty zabezpieczone przed niebezpiecznymi naprezeniami mechanicznymi.

Uktadanie rur i osadzanie puszek

Rury nalezy uktada¢ i mocowaé w uprzednio wykonanych bruzdach.
tuki z rur sztywnych nalezy wykonywac przy uzyciu gotowych kolanek lub przez wyginanie rur w trakcie ich
ukfadania. Przy ksztattowaniu haku sptaszczenie rury nie moze by¢ wigksze niz 15% wewnetrznej Srednicy rury.
taczenie rur nalezy wykonaé za pomoca przewidzianych do tego celu ztaczek (lub przez kielichowanie).

Puszki powinny zosta¢ osadzone na takiej gtebokosci, aby ich géma (zewnetrzna) krawedz po otynkowaniu
Sciany byfa zréwnana (zlicowana) z tynkiem. Przed zainstalowaniem nalezy w puszce wycig¢ wymagana liczbe
otwordw dostosowanych do rednicy wprowadzanych rur. Koniec rury powinien by¢ wprowadzony do $rodka
puszki na gtebokos¢ do 5 mm.

Weigganie przewodow do rur

Do utozonych rur, po ich przykryciu warstwa tynku lub masy betonowej, nalezy wciagnaé przewody przy uzyciu
odpowiednich narzedzi (przyrzadéw). Przewody na catej dtugo$ci wciggniecia do rury nie moga mie¢ potaczen.
Zabronione jest ukfadanie rur wraz z wciggnigtymi przewodami oraz wcigganie przewoddéw do
niezatynkowanych rur. Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciggi
i dodatkowe naprezenia.

5.3.2. Instalacje w tynku

Trasowanie
Trasowanie nalezy wykonac tak jak dla instalacji podtynkowe;.

Mocowanie puszek
Puszki nalezy osadza¢ na $cianach (przed ich tynkowaniem) w sposéb trwaty (np. za pomoca gipsu, cementu,
kotkow rozporowych). Puszki po zamontowaniu nalezy przykry¢ pokrywami montazowymi.

Uktadanie i mocowanie przewodéw

Instalacje wtynkowe nalezy wykonywaé przewodami wtynkowymi. Dopuszcza sie stosowanie przewodow
wielozytowych ptaskich. Na podtozu palnym mozna ukfadaC przewody na warstwie zaprawy murarskiej o
grubosci co najmniej 5 mm, oddzielajacej przewdd od podtoza.

tuki i zgiecia przewoddw powinny by¢ tagodne. Podtoze do uktadania przewoddéw powinno by¢ gladkie.
Przewody nalezy mocowa¢ za pomocg specjalnych uchwytéw.

Do puszek nalezy wprowadzaé tylko te przewody, ktdre wymagajg faczenia w puszce; pozostate przewody
nalezy prowadzi¢ obok puszki.

Przed tynkowaniem korice przewoddw nalezy ukry¢ w puszce, a puszki zabezpieczy¢ przed zatynkowaniem.
Warstwa tynku powinna mie¢ grubo$¢ co najmniej 5 mm.

Zabrania sie ukfadania przewoddw bezposrednio w betonie, w warstwie wyrdwnawczej podtogi i w ztaczach ptyt
betonowych bez stosowania oston w postaci rur.

5.3.3. Instalacje w rurach instalacyjnych z tworzyw sztucznych

Instalacie w rurach z tworzyw sztucznych nalezy stosowa¢ tam, gdzie ich wytrzymatoS¢ na uszkodzenia
mechaniczne jest wystarczajaca..

Rury nalezy uktada¢ w odpowiednio przygotowanych bruzdach, prefabrykowanych kanatach, zakrytych pozniej
tynkiem, a jezeli konstrukcja $cian nie pozwala na to - po wierzchu, mocowane do podfoza na konstrukcjach
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wsporczych. Nalezy jednak pamietaé, ze taki sposdb uktadania rur obniza estetyke pomieszczenia, w zwigzku z
tym mozna go stosowaé w pomieszczeniach technicznych.
Na przygotowanej trasie nalezy ukfadac rury na konstrukcjach wsporczych mocowanych do podtoza.
Konstrukcje wsporcze i uchwyty przewidziane do utozenia na nich instalacji elektrycznych, bez wzgledu na
rodzaj technologii (systemu), powinny by¢ zamocowane do podtoza (Scian i stropéw) w sposdb trwaty.
Dobdr elementéw wsporczych powinien uwzglednia¢ warunki lokalne i technologiczne, w jakich dana instalacja
bedzie pracowaé oraz sam rodzaj instalacji.
Zmiany kierunku trasy nalezy dokonywa¢ przy uzyciu odpowiednich elementéw katowych i rozgateznych
(ztaczek katowych i rozgateznych).
Mozna wykonywaé tuki na trasach. Sptaszczenie $rednicy rury na tuku nie moze by¢ wieksze niz 15%
wewnetrznej Srednicy rury. Promien giecia rury oraz zastosowane zigczki muszg zapewni¢ mozliwos¢
swobodnego wciggania przewodow.
W zaleznosci od przyjetej technologii montazu taczenie rur migdzy sobg oraz ze sprzetem i osprzetem nalezy
wykonac poprzez:
- wsuwanie koicow rur w otwory sprzetu i osprzetu z rdwnoczesnym uszczelnieniem,
- wkrecanie w sprzet i osprzet nagwintowanych, koncow rur,
- wkrecanie lub wsuwanie nagrzanych koncow rur w otwory sprzetu i osprzetu z réwnoczesnym uszczelnieniem,
- wsuniecie nagrzanego konca rury (kielicha) na koniec drugiej rury.
Przed przystapieniem do wciggania przewodow nalezy sprawdzi¢ prawidtowo$¢ i przelotowo$¢ wykonanego
rurowania zamontowanego sprzetu, osprzetu i potaczen.
Wcigganie przewoddw nalezy wykonac za pomocg specjalnego osprzetu montazowego (np. pilota).
Nie wolno wykorzystywa¢ do tego celu przewoddw, ktdre zostang potem uzyte w instalacji.

5.3.4. Instalacje elektryczne w kanatach {listwach) nasciennych
Przed przystapieniem do wykonania instalacji w kanatach nasciennych nalezy dokonac:
— wyboru typu kanatu nasciennego,
— wyboru trasy instalacji oraz miejsc instalowania kanatu,
— doboru elementéw kanatu,
— wyboru sposobu mocowania,
— opracowania szczeg6towego planu instalacji,
— opracowania rysunkdw weztéw instalacyjnych.
Ponadto nalezy uwzglednic:
— ochrong przeciwporazeniowa,
— ochrong przeciwpozarowa,
— koordynacje instalacii elektrycznych z innymi instalacjami.
Wybér typu kanatu powinien zaleze¢ od rodzaju i charakteru pomieszczenia w jakim ma on by¢ zainstalowany.
Zaleca sig instalowanie kanatow z blachy stalowej w pomieszczeniach o charakterze przemystowym (warsztaty,
laboratoria). W pomieszczeniach o charakterze mieszkalnym, biurowym czy szkolnym nalezy stosowac¢ kanaty z
tworzyw sztucznych lub aluminium.
Za najbardziej dogodng dla uzytkownika wysoko$¢ instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do
mocowania poziomego zaleca si¢ przyjmowac 850 mm nad podfogq - jest to najwtasciwsze w pomieszczeniach
o0 charakterze mieszkalnym (np. pokoje hotelowe). Jednak nalezy pamieta¢, ze wysokos¢ mocowania kanatu
powinna by¢ dostosowana do konkretnych warunkéw uzytkowania i mozliwosci mocowania, zaleznych od
przeznaczenia pomieszczenia - np. w miejscu przygotowania positkéw pod szafkami kuchennymi, pod parapetem
Za najbardziej dogodne miejsca instalowania kanatéw nasciennych przeznaczonych do mocowania pionowego
zaleca sie przyjmowanie naroza $cian i miejsca wzdtuz oécieznic drzwiowych.
Ze wzgleddw estetycznych kanaty nalezy montowaé tak, aby ciagi przebiegaty w liniach réwnolegtych lub
prostopadtych do podtogi.
Kanaty nalezy montowa¢ w odlegto$ci minimum 100 mm od zrédet ciepta o temperaturze 90°C.
Zgodnie z planem trasy instalacji nalezy oznaczy¢ miejsca mocowania poszczegélnych odcinkéw. Do podstawy
kanatu z tworzywa sztucznego otwory mocujace powinny by¢ rozstawione w odlegtosci nie wigkszej niz 660 mm.
Dla podstawy kanatu z blachy rozstaw otworéw nie wiekszy niz 950 mm.
Aby zamocowa¢ podstawe do podtoza, nalezy przygotowac odcinki podstawy kanatu o odpowiedniej dtugosci.
Dtugos$¢ podstawy kanatu nalezy mierzyé ,po Scianie”.
Zakonczenia nalezy wykona¢ pod katem 90° dla elementoéw prostych, a dla zakretéw (zmiany ptaszczyzny
prowadzenia instalacji) pod katem 45°.
W podstawach kanatu nalezy wywierci¢ otwory do zamocowania w oznaczonych miejscach.
Mocowanie kanatu do podtoza nalezy wykonac przez:
— wywiercenie otwordéw i wstawienie kotkdw rozporowych lub
— wstrzelenie kotkdw, lub
— zamontowanie konstrukcji wsporczych.
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Podstawe kanatu nalezy mocowac przy pomocy wkretow lub nakretek.
Odcinki podstawy kanatu nalezy potaczy¢ z sobg przez wsunigcie ich do wnetrza tacznikdw (w przypadku
tacznikéw z wkretami nalezy dokreci¢ wkrety).
Elementy przeznaczone do wykonywania odgatezien i zakretdw mocuije sie do podtoza tak, jak podstawe kanatu
i taczy sie je z sasiednimi elementami za pomoca facznikdw.
Przegrody dzielace kanat na odrebne komory - jezeli sg- nalezy docig¢ odpowiednio do dtugosci podstawy i
odstepdw miedzy sprzetem (gniazdami, facznikami), a nastepnie nasung¢ na szyne montazowa podstawy.
Po zamocowaniu przegrdd nalezy do podstawy kanatu wprowadzi¢ przewody. Przewody uktada sie¢ w
odpowiednich komorach kanatu (w danej komorze przewody tego samego obwodu) i zabezpiecza wktadkami
podtrzymujgacymi w odstepach okoto 40 cm.
Puszki sprzetowe nalezy montowa¢ na szynie montazowej podstawy kanatu w sposéb odpowiedni do
konstrukcji puszki i kanatu. Puszki montuje sie za pomoca plytki zatrzaskowej, bezposrednio przykrecajac je do
szyny wkretami lub przykrecajac na wspornikach.
Po zamontowaniu i wprowadzeniu przewoddw do puszek nalezy przystapi¢ do montazu sprzetu instalacyjnego:
— odizolowac konce przewoddw i przykreci¢ je do zaciskéw sprzetu,
— wsung¢ sprzet z dotaczonymi przewodami i przykreci¢ go wkretami,
— zamocowa¢ wszystkie dodatkowe elementy ostony puszek (w kanatach metalowych dodatkowo ostone
izolacyjng) oraz ramki dystansowe.

Po wykonaniu powyzszych czynnosci nalezy zamocowac odpowiednio przyciete odcinki pokryw kanatu poprzez
ich wsuniecie lub zatrzas$niecie na podstawie kanatu (w zaleznosci od jego konstrukcji).
Wszystkie metalowe czesci kanatdw nalezy objaé systemem potaczen wyréwnawczych (elementy metalowe
kanatéw powinny by¢ wyposazone w zaciski ochronne). W trakcie montazu instalacji nalezy potaczy¢ te
elementy miedzy sobg w sposdb zapewniajacy metaliczng ciggto$¢ catego ciggu kanatu, a nastepnie potaczy¢ z
przewodem ochronnym.
Dla zapewnienia bezpieczenstwa pozarowego ciggéw przewoddw i kabli nalezy:
— dokona¢ wtasciwego doboru przewodow,
— unika¢ prowadzenia duzych ciggéw w pomieszczeniach o podwyzszonej temperaturze,
— uszczelni¢ przepusty instalacyjne migdzy pomieszczeniami.
Po zakonczeniu montazu instalacji kanatowej nalezy sprawdzi¢: -poprawno$¢ wykonanej instalaciji,
— zgodno$¢ potaczen przewodow z projektem technicznym,
— skuteczno$¢ ochrony przeciwporazeniowe.

5.3.5. Instalacje elekiryczne w korytkach i drabinkach kablowych

Instalacje w korytkach i na drabinkach

System uktadania w korytkach nalezy stosowa¢ w przypadku koniecznosci réwnolegtego uktadania kilkunastu
obwoddw na jednej trasie (gdy liczba obwoddw przekracza 5).

Mozna stosowac systemy korytek metalowych i z tworzyw sztucznych.

Przy mocowaniu do podtoza konstrukcji wsporczych, na ktérych bedg zamocowane korytka lub drabinki, nalezy
uwzgledni¢ no$noS¢ tych konstrukcji, aby spetnione byly wymagania wytrzymato$ci mechanicznej ciggéw
instalacyjnych.

Obliczenia wytrzymatosciowe nalezy wykonywac indywidualnie dla kazdego ciagu instalacyjnego lub korzysta¢ z
danych podawanych przez konstruktoréw i producentdw systemu.

Odlegtosci mocowania konstrukcji wsporczych (podpdr), nalezy dobra¢ uwzgledniajac wytyczne producenta oraz:

— liczbe i przekréj uktadanych przewodéw w korytkach,

rodzaj zastosowanych konstrukcji wsporczych, sposéb ich mocowania oraz wytrzymato$¢ mechaniczng,
wytrzymatos¢ statyczng podtoza, do ktdrego mocowana jest podpora,

wytrzymatos¢ podtoza na docisk,

wytrzymatos¢ mechaniczng korytek i elementéw kotwigcych.

taczenie z sobg odcinkéw prostych powinno wykonywac sie za pomoca tacznika przykrecanego $rubami M6 z
tbem potkolistym (teb wewnatrz korytka) lub w inny sposéb podany przez producenta.

Przy wystepowaniu w ciagu instalacyjnym elementdw rozgateznych i odgateznych (w miejscach zmiany kierunku
trasy) nalezy pod tymi elementami instalowa¢ dodatkowe podpory.

Miejsca przecie¢ korytek trzeba zabezpieczy¢ przed korozja.

Korytko do podpory nalezy mocowaé przesuwnie, umozliwiajac ruch korytka wzdtuz trasy.

Po sprawdzeniu prawidtowosci montazu konstrukcji wsporczych t ciggéw instalacyjnych w korytkach nalezy
utozy¢ przewody. Przewody w ciggach poziomych trzeba uktada¢ luzno na dnie korytek (bez mocowania). Grupy
przewodow mozna taczy¢ w wigzki opaskami. Liczba uktadanych przewodéw jest zalezna od szeroko$ci korytka
i wytrzymato$ci mechanicznej.

W przypadku korytek mocowanych w ptaszczyznie horyzontalnej do $cian, nalezy po utozeniu przewoddw (i
zakryciu korytka pokrywa (jezeli jest) pomierzy¢ ugiecie:
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— kraweznikéw korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ proporcjonalnie wartosci L/200 (L - rozstaw
podpor w ciggu),

— dna korytka w $rodku przesta - nie powinno przekracza¢ wartosci 1/20 (I - dtugo$¢ wspornika podpory).

Korytkowe i drabinkowe ciggi instalacyjne muszg zapewnia¢ ciggtos¢ obwodu elekirycznego, aby

zagwarantowaé ekwipotencjalne potaczenie i uziemienie. Wszystkie elementy metalowe ciggu nalezy objaé

potaczeniami wyrdwnawczymi.

Instalacje na uchwytach (wspornikach)

Instalacje na uchwytach (wspornikach, pdtkach) nalezy uktada¢ tam, gdzie nie mozna stosowa¢ drabinek

kablowych, a istniejg warunki do mocowania uchwytdw do konstrukcji budynku. Odlegto$ci miedzy uchwytami

nie powinny by¢ wieksze od: 0,5m dla przewoddw wielozytowych (kabelkowych) i 1,0m dla kabli.

Rozstawienie uchwytow powinno by¢ takie, aby odlegtosci miedzy nimi byly jednakowe, a uchwyty znajdowaty

sie w poblizu sprzetu i osprzetu, do ktérego dany przewdd jest wprowadzany.

Przewody na wspornikach nalezy uktada¢ tak, aby zwisy przewoddw migdzy wspornikami byty niewidoczne.

5.3.6. Przygotowanie koncow zyt przewoddw, oraz przytaczanie do aparatow i urzadzen

Powierzchnie stykajacych sie elementéw toréw pradowych oraz przektadek i podktadek metalowych

przewodzacych prad, powinny by¢ dokfadnie oczyszczone i wygtadzone. Zanieczyszczone styki (zaciski

aparatow, przewody itp.) pokryte powioka metalowg ogniowg lub galwaniczng nalezy zmywac tylko

odczynnikami chemicznymi i szlifowa¢ pastg polerska. Powierzchnie stykdw nalezy zabezpieczaé przed korozja.

W instalacjach elektrycznych wnetrzowych, taczenie przewoddw nalezy wykonywa¢ w sprzecie i osprzecie

instalacyjnym. W przypadku taczenia przewodéw nie nalezy stosowa¢ potgczen skrecanych. Dtugosé

odizolowanej zyty przewodu powinna zapewnia¢ prawidtowe przytaczenie.

Przewody w miejscach potaczen powinny mie¢ zapas dtugosci. Przewdd ochronny PE powinien mie¢ wiekszy

zapas niz przewody czynne.

Przewody powinny by¢ utozone swobodnie i nie powinny zosta¢ narazone na naciagi i dodatkowe naprezenia.

Zdejmowanie izolacji i oczyszczenie przewodu nie powinno powodowaé uszkodzen mechanicznych.

Do danego zacisku nalezy przytacza¢ przewody o rodzaju, przekroju i liczbie, do jakich zacisk jest przystosowany

Zyly jednodrutowe powinny mie¢ zakoficzenia:

— proste, nie wymagajace obrdbki po zdjeciu izolacji, przytaczane do zaciskow $rubowych lub samozaciskowych

— oczkowe, dla przewoddw przytaczanych pod $rube lub wkret (oczko o Srednicy wewnetrznej wigkszej o okofo
0,5 mm od $rednicy gwintu), ktére nalezy wygina¢ w prawo,

— z koncdwka.

Zyty wielodrutowe powinny mie¢ zakorczenia:

— proste, nie wymagajace obrdbki; po zdjeciu izolacji przytaczone do specjalnie przystosowanych zaciskow
zapewniajacych obcisniecie zyty i nie powodujace uszkodzenia struktury zakoriczenia zyly,

— z koncowka,

— ztulejkq (koricdwka rurowg) umocowang przez zaprasowanie.

W gniazdach bezpiecznikowych przewdd doprowadzajacy nalezy potaczy¢ z szyng gniazda (Srubg stykowa), a

przewod zabezpieczany z gwintem.

W oprawach o$wietleniowych i podobnym sprzecie przewdd fazowy lub ,+' nalezy faczy¢ ze stykiem

wewnetrznym, a przewdd neutralny lub ,-" z gwintem (oprawka).

Sruby i wkrety do taczenia szyn oraz przewodéw powinny mieé taka dtugoéé, aby po skreceniu potaczenia

wystawaty co najmniej na wysoko$¢ 2 + 6 zwojow,

Sruby, nakretki i podkfadki stalowe powinny zostaé pokryte galwanicznie metalowa warstwa antykorozyjna,

5.4. Montaz elementdw instalacji elektrycznych

5.4.1.Wymagania dotyczace montazu urzadzen zasilajacych
Przed montazem urzadzen zasilajacych nalezy sprawdzi¢ ich stan techniczny i ewentualnie oczyscic, uzupetni¢
uszkodzone powtoki antykorozyjne, elementy izolacyjne, wymieni¢ uszkodzone czesci.
Czesci prefabrykatdw urzadzenia transportuje sie do pomieszczenia i ustawia wedtug kolejnosci wynikajacej z
ich potozenia w zestawie.
Ustawienie prefabrykatow urzadzen zasilajgcych, ich zamocowanie do podtoza, potaczenia elektryczne i
mechaniczne miedzy prefabrykatami, potaczenia urzadzenia z instalacjg ochronng nalezy wykona¢ zgodnie z
postanowieniami instrukcji dostawcy.
Po wykonaniu powyzszych czynnosci do rozdzielnic nalezy wsung¢ cztony ruchome oraz zamontowac aparaty
zdemontowane na czas transportu i skladowania.

5.4.2. Montaz aparatury
Aparature nalezy montowaé w prefabrykowanych konstrukcjach, tj. skrzynki, szafki, tablice. W tym celu nalezy:
— wykona¢ otwory do mocowania aparatéw i listew zaciskowych,
— zamocowac profile szynowe TH 35 (lub inne) do umieszczania aparatéw i listew zaciskowych,
— zamontowac listwy zaciskowe,
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w razie potrzeby zamontowaC korytka do uktadania przewoddw, -zamontowaC aparaty elektryczne
przewidziane w projekcie instalacii, -oczysci¢ styki aparatow z (jezeli wystepuja) konserwantow,

wykonac¢ potaczenia przewodami miedzy poszczegdlnymi aparatami i listwami zaciskowymi,

wykona¢ (opisa¢) oznaczniki na przewodach i oznaczenia na listwach,

wykona¢ zgodnie z projektem opisy aparatury, tablic i szaf,

wykonac¢ potaczenie czesci metalowych obuddw i konstrukcji z przewodem ochronnym PE.

W ogdlnie dostepnych instalacjach wnetrzowych nalezy montowaé aparaty zabezpieczajace z pokrywami
ostaniajacymi czesci pod napieciem.

Wszystkie aparaty nalezy montowa¢ w potozeniu przewidzianym przez producenta.

Aparaty wydzielajace duze ilosci ciepfa nalezy instalowa¢ w odlegto$ci co najmniej 15-20 mm od innych aparatow
Przewody w rozdzielnicach (skrzynkach, szafkach, tablicach) uktada sie w wigzkach na uchwytach, korytkach
lub luzno migdzy zaciskami aparatdw i listew.

Przy montazu przewoddw jednozytowych o przekroju zyty powyzej 10 mm nalezy stosowa¢ kofcowki kablowe.
Przewody wielozytowe nalezy po odizolowaniu umocowaé w aparacie i (dla przewodow o przekroju zyty powyzej
6 mm2) zastosowac korcowki kablowe.

5.4.3. Montaz rozdzielnic elektrycznych

Zakres robdt obejmuije:

- przemieszczenie w strefie montazowej,

- rozpakowanie,

— ustawienie na miejscu montazu wg projektu,

- wyznaczenie miejsca zainstalowania,

— trasowanie,

- wykonanie $lepych otworéw poprzez podkucie we wnece albo kucie reczne lub mechaniczne, wiercenie
mechaniczne otwordw w sufitach, Scianach lub podtozach,

— osadzenie kotkéw osadczych plastikowych oraz dybli, Srub kotwigcych lub wspornikéw wraz z zabetonowaniem,

- montaz wraz z regulacjg mechaniczng elementéw odmontowanych na czas mocowania ,

— podtaczenie uziemienia,

— sprawdzenie prawidtowosci usytuowania w pomieszczeniu, w szczegdlnosci zachowania minimalnych
szeroko$ci przejS¢ i drog ewakuacyjnych,

- sprawdzenie prawidtowosci dziatania po zamontowaniu,

— przeprowadzenie préb i badan.

Przy podtaczaniu rozdzielnicy do instalacji elektrycznej nalezy pamieta¢ aby wszystkie kable odptywowe

wyposazy¢ w szyldy z adresami, warunek ten jest szczegdlnie wazny przy duzej ilosci kabli odptywowych.

5.4.4. Montaz opraw o$wietleniowych
Te elementy instalacji montowa¢ w korncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.
Oprawy do stropu montowa¢ wkretami zabezpieczonymi antykorozyjnie na kotkach rozporowych plastikowych.
Przed zamocowaniem opraw nalezy sprawdzi¢ ich dziatanie oraz prawidtowo$¢ potaczen. Zrédta $wiatta i
zaptonniki do opraw nalezy zamontowac po catkowitym zainstalowaniu opraw. Nalezy zapewni¢ rdwnomierne
obcigzenie faz linii zasilajacych przez odpowiednie przytaczanie odbioréw 1-fazowych.
Potozenie wytacznikdw klawiszowych nalezy przyjmowac takie, aby w catym budynku byto jednakowe.
taczniki oSwietlenia nalezy instalowa¢ na wysokosci 1,4 m od podtogi, przy drzwiach od strony klamki
(odlegtosé tacznika od otworu o$cieznicy powinna wynosi¢ nie wiecej niz 20 ¢cm).
Typy opraw, trasy przewoddw oraz sposob ich prowadzenia wykona¢ zgodnie z planami instalacji i schematami.
Liczba, rozmieszczenie i konstrukcja opraw o$wietleniowych powinna spetnia¢ odpowiednie parametry:
— natezenia o$wietlenia,
— réwnomiernosci o$wietlenia,
— stopnia zabezpieczenia przed ol$nieniem.
W instalacji oswietlenia podstawowego wewnetrznego nalezy stosowac napiecie nie wyzsze niz 250V wzgledem ziemi
Wprowadzenie do obudowy o$wietleniowej wiecej niz jednego przewodu fazowego jest dopuszczalne tylko dla
opraw wielofazowych. Oprawy o napieciu migdzyfazowym przekraczajacym 250V powinny zosta¢ w sposéb
trwaty oznaczone.
W pomieszczeniach o powierzchni powyzej 100 m2 oprawy powinny byC przytaczone do dwdch réznych
obwoddw elektrycznych.
Do obwodu o$wietleniowego danej fazy nalezy przytaczy¢ nie wiecej niz 30 opraw z lampami fluorescencyjnymi.
Obwody o$wietlenia podstawowego wnetrzowego nie mogg mie¢ zabezpieczen nadpradowych wigkszych niz 25A
Oprawy zamocowane na zewnatrz pomieszczen i w pomieszczeniach innych niz suche powinny by¢é mocowane
w odlegtosci wiekszej niz 250 cm od powierzchni podtoza (jezeli sa mocowane nizej, to powinny by¢ zasilane
napieciem nie przekraczajacym napiecia dotykowego dopuszczalnego dtugotrwale - uktad SELV).
Uchwyty do opraw zwieszakowych do montowania w stropach nalezy mocowac przez:
— wkrecanie do zamocowanej w stropie puszki sufitowe;j,
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— wkrecanie w kotek rozporowy,

— wbetonowanie,

Podane wyzej mocowanie powinno wytrzymac:

— site 500 N dla opraw 0 masie do 10 kg,

— site w niutonach réwna 50-krotnosci masy oprawy w kilogramach dla opraw o masie powyzej 10 kg.
Zawieszenie opraw zwieszakowych powinno umozliwia¢ ruch wahadtowy oprawy.

Przewody opraw o$wietleniowych nalezy taczy¢ za pomoca ztaczek z przewodami wypustow.

Dopuszcza sie fgczenie opraw o$wietleniowych przelotowe pod warunkiem zastosowania ztgczy przelotowych.

5.4.5.Mocowanie sprzetu i osprzetu

Te elementy instalacji montowa¢ w korncowej fazie robdt, aby uniknaé niepotrzebnych zniszczen i zabrudzen.

Osprzet instalacyjny, urzadzenia i odbiornikéw energii elektrycznej instalowane na $cianach mocowaé w

puszkach podtynkowych. Mocowanie puszek w $cianach i gniazd wtykowych w puszkach powinno zapewnia¢

niezbedng wytrzymato$¢ na wyciaganie wtyczki i gniazda. Gniazda wtykowe i wytaczniki nalezy instalowa¢ w

sposob nie kolidujgcy z wyposazeniem pomieszczenia. W sanitariatach nalezy przestrzega¢ zasady

poprawnego rozmieszczania sprzetu z uwzglednieniem przestrzeni ochronnych.

Gniazda wtykowe ze stykiem ochronnym nalezy instalowac w takim pofozeniu, aby styk ten wystepowat u géry.

Przewody do gniazd wtykowych 2-biegunowych nalezy podtacza¢ w taki sposob, aby przewdd fazowy dochodzit

do lewego bieguna, a przewdd neutralny do prawego bieguna. Przewdd ochronny bedacy zytq przewodu

wielozytowego powinien mie¢ izolacje bedaca kombinacjg barwy zielonej i Zéttej.

Nalezy stosowaé nastepujacy sprzet i osprzet instalacyjny:

rozgatezniki,

puszki instalacyjne,

wytaczniki i przetaczniki,
taczniki oSwietlenia,

gniazda wtyczkowe,

skrzynki (obudowy) rozdzielcze,

Przy rozmieszczaniu gniazd w pomieszczeniach nalezy uwzgledni¢ charakter i ksztatt pomieszczenia oraz

ustawienie mebli. Zaleca sie, aby gniazda umieszczone byty na wysokosci 0,2+ 1,2 m nad podtoga.

W pomieszczeniach suchych nalezy stosowaé sprzet instalacyjny w wykonaniu zwyktym, natomiast w

pomieszczeniach o zwiekszonym zagrozeniu - sprzet w wykonaniu szczelnym.

Sprzet i osprzet nalezy zamocowaé do podtoza w sposob zapewniajacy jego pewne, trwate i bezpieczne

osadzenie (najczesciej przez przykrecenie).

5.4.6. Montaz elementdw instalacji w wykonaniu szczelnym

W instalacji w wykonaniu szczelnym nalezy:

— przewody i kable uszczelniaé w sprzecie, osprzecie, aparatach lub odbiornikach za pomocg dtawic
(dtawikdéw); Srednice dtawic i otwordw uszczelniajacych pierscieni powinny by¢ dostosowane do $rednicy
zewnetrznej przewodu lub kabla,

— powtoke przewodu lub kabla ucigé réwno z wewnetrzng $ciankg obudowy sprzetu, osprzetu, aparatu lub
odbiornika, do ktdrego wprowadzany jest przewdd,

— po dokreceniu dtawic uszczelni¢ je dodatkowo,

— stosowac sprzet i osprzet natynkowy w wykonaniu szczelnym (o stopniu ochrony IP 44).

5.5. Montaz instalacii teletechnicznych

5.5.1. Instalowanie przewoddw teleinformatycznych
Trasowanie i uktadanie rur, przewodéw i kabli, mocowanie uchwytéw i wspornikéw, ukfadanie korytek i
drabinek, kucie bruzd, przejscia przez Sciany, stropy i szczeliny dylatacyjne, montowanie listew, przewoddw i
osprzetu instalacyjnego nalezy wykonywa¢ dokfadnie wedtug branzowej normy BN-84/8984-10.
W instalacjach komputerowych i telefonicznych nalezy stosowaC wytacznie kable i przewody z zytami
miedzianymi o $rednicy co najmniej 0,5mm2. Uktadanie instalacji telefonicznych w danym pomieszczeniu
powinno by¢ SciSle skoordynowane ze sposobem wykonania instalacji elekiroenergetycznych, zgodnie z
wymaganiami podanymi w branzowej normie BN-84/8984-10.
Przy trasowaniu ciggdw instalacyjnych nalezy dazy¢ do jak najmniejszej liczby skrzyzowan i zblizen z ciggami
instalacji elektroenergetycznych i innymi instalacjami, jak sieciq wodociggowa i kanalizacyjng, centralnego
ogrzewania, kanatami wentylacyjnymi itp. Dopuszczalne odlegto$ci przy skrzyzowaniach i zblizeniach instalaci
telefonicznej z innymi instalacjami sq podane w branzowych normach BN-84/8984-10, BN-86/8984-19.
W kanatach, korytkach i listwach poziomych dopuszcza sie luzne uktadanie kabli i przewoddw wielozytowych.
Kable i przewody wielozytowe ukfadane na podtozu na wysokosci ponizej 1,8 m od podtogi, w miejscach
narazonych na uszkodzenia mechaniczne oraz przy przejsciach przez Sciany, stropy i dylatacje powinny by¢
zabezpieczone ostonami z tworzyw sztucznych, np. rurami.
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5.5.2.Instalacja A-V
Sprzet A-V - wzmacniacz PA 100V, odtwarzacz DVD, odbiornik mikrofonéw bezprzewodowych nalezy
instalowa¢ w stojacej szafce RACK 12U.
W pomieszczeniu Sali szkoleniowej zamontowaC gtosniki Scienne, projektor, odbiorniki TV, puszke
przytaczeniowa okablowania instalacji
Okablowanie urzadzen wykona¢ jako kryte (podtynkowe) oraz nascienne (w korytkach instalacyjnych / na
uchwytach).

5.5.3. Instalacja monitoringu
Instalacja monitoringu obejmuje: wykonanie tras kablowych dla kabli wizyjnych i zasilajacych kamery, utozenie
kabli wizyjnych i zasilajacych kamery (12V), dostawe i montaz kamer, dostawe i montaz zasilaczy kamery oraz
dostawe i montaz rejestratora wraz z klawiaturg sterujgcq oraz podtaczenie i uruchomienie urzadzen. Trasy
kablowe dla przewoddw wizyjnych wykona¢ oddzielnie od tras dla przewoddw silnopradowych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

. Ogdlne zasady kontroli jako$ci robot

Szczegotowy wykaz oraz zakres pomontazowych badan kabli i przewoddw zawarty jest w PN-IEC 60364-6-61 i
PN-E-04700:1998/Az1:2000

Ponadto nalezy wykona¢ sprawdzenia odbiorcze skfadajace sie z ogledzin czeSciowych i koncowych
polegajacych na kontroli:

- zgodnosci dokumentacji powykonawczej z projektem i ze stanem faktycznym,

— zgodnosci potaczen z podanymi w dokumentacji powykonawczej,

- stanu kanatow i listew kablowych, kabli i przewoddw, osprzetu instalacyjnego do kabli i przewoddw, stanu i

kompletnosci dokumentacji dotyczacej zastosowanych materiatow,
- sprawdzenie ciggtosci wszelkich przewoddw wystepujacych w danej instalacii,
- poprawno$ci wykonania i zabezpieczenia potaczen Srubowych instalacji elektrycznej potwierdzonych
protokotem przez wykonawce montazu,

- poprawno$ci wykonania montazu sprzetu instalacyjnego, urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej,

- poprawno$ci zamontowania i dokonanej kompletacji opraw oswietleniowych,

- pomiarach rezystancji izolacji,

Rezystancja izolacji obwoddw nie powinna by¢ mniejsza niz 50 MQ. Rezystancja izolacji poszczegoinych
obwoddw wraz z urzadzeniami nie powinna by¢é mniejsza niz 20 MQ. Pomiaru nalezy dokona¢ miemikiem
rezystancji instalacji o napieciu 1 kV.

Po wykonaniu ogledzin nalezy sporzadzi¢ protokdty z przeprowadzonych badan zgodnie z wymogami
zawartymi w normie PN-IEC 60364-6-61:2000.

6.2. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami i materiatami
Wszystkie materiaty, urzadzenia i aparaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach
specyfikacji, zostang odrzucone. Je$li materiaty nie spetniajgce wymagan zostalty wbudowane Iub
zastosowane, to na polecenie Inspektora nadzoru Wykonawca wymieni je na wlasciwe, na wtasny koszt.
Na pisemne wystapienie Wykonawcy Inspektor nadzoru moze uzna¢ wade za niemajgcq zasadniczego
wptywu na jako$¢ funkcjonowania instalacji i ustali¢ zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

7.1. OgodIne zasady przedmiaru i obmiaru

7.1.1.Obmiar robot
Obmiar robét bedzie okre$la¢ faktyczny zakres wykonywanych robét, zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST,
w jednostkach ustalonych w kosztorysie.
Obmiaru robét dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inspektora nadzoru o zakresie
obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3 dni przed tym terminem.
Wyniki obmiaru beda wpisane do ksigzki obmiardw.
Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosci robdt podanych w kosztorysie ofertowym nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich robdt. Btedne dane zostang poprawione wg ustalen
Inspektora nadzoru na piSmie. Obmiar gotowych robé6t bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu
miesiecznej ptatnosci na rzecz Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie.

7.1.2. Zasady okre$lania ilosci robdt i materiatow
Zasady okreslania ilosci rob6t podane sa w odpowiednich specyfikacjach technicznych i/lub w KNR-ach oraz
KNNR-ach. Jednostki obmiaru powinny zgodnie zgodne z jednostkami okreslonymi w dokumentacji projektowej
i kosztorysowej - przedmiarze robét.

1324
—
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7.1.3.Urzadzenia i sprzet pomiarowy

7.2.

8.

8.1.

8.2.

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robdt bedg zaakceptowane przez
Inspektora nadzoru. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia
te lub sprzet wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne Swiadectwa legalizacii.
Wszystkie urzadzenia pomiarowe bedg przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robat.

Szczego6towe zasady przedmiaru i obmiaru robdt montazowych instalacii

Obmiaru robdt dokonuje sie z natury (wykonanej roboty) przyjmujac jednostki miary odpowiadajace zawartym
w dokumentacji i tak:

—dla osprzetu montazowego dla kabli i przewoddw: szt., kpl., m,

—dla kabli i przewoddw: m,

—dla sprzetu facznikowego: szt., kpl.,

—dla opraw o$wietleniowych: szt., kpl.,

—dla urzadzen i odbiornikdw energii elektrycznej: szt., kpl.

ODBIOR ROBOT

Ogdlne zasady odbioru robét
W zaleznosci od ustalen, roboty podlegaja nastepujacym odbiorom:
— odbiorowi robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
— odbiorowi cze$ciowemu,
— odbiorowi ostatecznemu (korcowemu),
— odbiorowi po uptywie okresu rekojmi
— odbiorowi pogwarancyjnemu po uptywie okresu gwarancii.

Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie jakosci wykonywanych robét oraz
ilosci tych rob6t, ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.

Odbidr robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogdinego postepu robét. Odbioru tego dokonuje Inspektor nadzoru
Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inspektora nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwiocznie, nie pdzniej jednak niz
w ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inspektora nadzoru.
Jako$¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inspektor nadzoru na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet wynikow badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacijg
projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbidr czesciowy

dokonuje sie dla zakresu robdt okreSlonego w dokumentach umownych wg zasad jak przy odbiorze
ostatecznym robét. Odbioru robét dokonuje Inspektor nadzoru.

8.4. Odbiér ostateczny (koAcowy)

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do zakresu (ilosci)
oraz jakosci.

Catkowite zakonczenie robdt oraz gotowo$¢ do odbioru ostatecznego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy.

Odbidr ostateczny robét nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia
przez Inspektora nadzoru zakoriczenia robét i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.1.4.

Odbioru ostatecznego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego W obecno$ci Inspektora
nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakoSciowej na podstawie przedtozonych
dokumentéw, wynikéw badan i pomiardw, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robdt z dokumentacijg,
projektowg i ST. W toku odbioru ostatecznego robdt, komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu oraz odbiorédw czesciowych, zwiaszcza w zakresie
wykonania rob6t uzupetniajacych i robdt poprawkowych.

W przypadkach nie wykonania wyznaczonych robdt poprawkowych lub robét uzupetniajacych w poszczegolnych
elementach konstrukcyjnych i wykorczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru
ostatecznego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jako$¢ wykonywanych robét w poszczegoinych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowg i ST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma
wigkszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiektu, komisja oceni pomniejszong wartos¢ wykonywanych robét
w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.
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8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego (koricowe)

Podstawowym dokumentem jest protokét odbioru ostatecznego robdt, sporzadzony wg wzoru ustalonego przez

Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowac nastepujace dokumenty:

— dokumentacje powykonawcza, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania robot oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,

— szczegdtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne)

— protokoty odbiordéw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,

— protokoty odbioréw czesciowych,

— recepty i ustalenia technologiczne,

— dzienniki budowy i ksigzki obmiardw (oryginaty),

— wyniki pomiardw kontrolnych oraz badan i oznaczen, zgodne z ST i programem zapewnienia jako$ci (PZJ),

— deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenstwa
zgodnie z SST i programem zabezpieczenia jakosci (PZJ),

—rysunki (dokumentacje) na wykonanie rob6t towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej,
energetycznej, gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych robét wtascicielom urzadzen

— geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,

— kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawcze;.

W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie beda gotowe do odbioru

ostatecznego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru ostatecznego robot.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupetniajgce bedg zestawione wg wzoru

ustalonego przez Zamawiajgcego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i rob6t uzupetniajacych wyznaczy komisja i stwierdzi ich wykonanie.

8.6. Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancii
Odbidr pogwarancyjny po uptywie okresu rekojmi i gwarancji polega na ocenie wykonanych robot zwigzanych z
usunieciem wad, ktére ujawnig sie w okresie rekojmi i gwarancjigwarancyjnym i rekojmi.
Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualne;
obiektu z uwzglednieniem zasad opisanych w punkcie 8.1.3. ,0dbior ostateczny (koricowy) robét”.

8.7. Warunki odbioru instalacji i urzadzen zasilajacych

8.7.1.0dbidr miedzyoperacyjny

Odbiér miedzyoperacyjny przeprowadzany jest po zakoriczeniu danego etapu rob6t majacych wptyw na

wykonanie dalszych prac.

Odbiorowi takiemu moga podlega¢ m.in.:

— przygotowanie podtoza do montazu kabli i przewodow, tacznikow, gniazd, opraw o$wietleniowych, urzadzen i
odbiornikéw energii elektrycznej oraz innego osprzetu,

—instalacja, ktérej petne wykonanie uwarunkowane jest wykonaniem rob6t przez inne branze lub odwrotnie, gdy
prace innych branz wymagaja zakorczenia robdt instalacji elektryczne.

8.7.2.Odbior czeSciowy
Nalezy przeprowadzi¢ badanie pomontazowe czesciowe robét zanikajacych oraz elementéw urzadzen, ktdre
ulegaja zakryciu (np. wszelkie roboty zanikajgce), uniemozliwiajgc ocene prawidtowosci ich wykonania po
catkowitym ukoriczeniu prac.
Podczas odbioru nalezy sprawdzi¢ prawidtowos$¢ montazu oraz zgodno$¢ z obowigzujacymi przepisami i projektem.

8.7.3. Odbior koncowy
Badania pomontazowe jako techniczne sprawdzenie jakosci wykonanych robét nalezy przeprowadzi¢ po
zakonczeniu rob6t elektrycznych przed przekazaniem uzytkownikowi urzadzen zasilajacych.
Zakres badan obejmuje sprawdzenie:
— dla napie¢ do 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacii,
— dla napie¢ powyzej 1 kV pomiar rezystancii izolacji instalacji oraz sprawdzenie oznaczenia kabla, ciggtosci zyt

i zgodnosci faz, préba napieciowa kabla. Badania napieciem probierczym wykonuje sie tylko jeden raz.

Parametry badan oraz sposéb przeprowadzenia badan sg okreSlone w normach PN-IEC 60364-6-61
i PN-E-04700:1998/Az1:2000.
Wyniki badan nalezy zamiesci¢ w protokole odbioru koricowego.

9. PODSTAWA ROZLICZENIA ROBOT

. Ogolne ustalenia dotyczace podstawy rozliczenia robét
Podstawg pfatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong
dla danej pozycji kosztorysu przyjeta przez Zamawiajacego w dokumentach umownych.

©
—
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Dla rob6t wycenionych ryczattowo podstawa ptatnosci jest warto$¢ (kwota) podana przez Wykonawce i przyjeta

przez Zamawiajacego w dokumentach umownych (ofercie).

Cena jednostkowa pozycji kosztorysowej lub wynagrodzenie ryczattowe bedzie uwzglednia¢ wszystkie

czynnosci, wymagania i badania skfadajace si¢ na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w ST i w

dokumentacji projektowe.

Ceny jednostkowe lub wynagrodzenie ryczattowe robdt bedg obejmowac:

— robocizne bezposrednig wraz z narzutami,

— warto$¢ zuzytych materiatow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkow i transportu na
teren budowy,

— warto$¢ pracy sprzetu wraz z narzutami,

— koszty po$rednie i zysk kalkulacyjny,

— podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami, ale z wytaczeniem podatku VAT.

9.2. Zasady rozliczenia i ptatnosci

Rozliczenie robdt montazowych instalacji elektrycznych i teletechnicznych moze by¢ dokonane jednorazowo po

wykonaniu petnego zakresu robét i ich koicowym odbiorze lub etapami okreSlonymi w umowie, po dokonaniu

odbiordw czesciowych robét.

Ostateczne rozliczenie umowy pomigedzy zamawiajacym a wykonawca nastepuje po dokonaniu odbioru

pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnoSci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi warto$¢ tych robét

obliczona na podstawie:

— okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robdt zaakceptowanych przez
zamawiajacego, lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okre$lony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania, robét instalacii elektrycznych i teletechnicznych lub kwoty ryczattowe obejmujace

roboty instalacyjne uwzgledniaja;

— przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie do stanowiska roboczego materiatow, narzedzi i sprzetu,

— obstuge sprzetu nie posiadajacego etatowej obstugi,

— ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajacych wykonanie robét na
wysokosci do 4 m (jesli taka konieczno$¢ wystepuie),

— usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie robét,

- uporzadkowanie miejsca wykonywania robét,

— usuniecie pozostatosci, resztek i odpaddw materiatdw w sposdb podany w specyfikacji technicznej szczegbtowej

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczaftowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan niezbednych do

wykonania robét na wysoko$ci do 4 m od poziomu terenu.
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10. DOKUMENTY ODNIESIENIA

10.1.Normy
PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42
PN-IEC 60364-4-43
PN-IEC 60364-4-45
PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-442

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-444

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-482

PN-IEC 60364-5-51
PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-523
PN-IEC 60364-5-53
PN-IEC 60364-5-54
PN-IEC 60364-5-559
PN-IEC 60364-5-56

PN-IEC 60364-6-61
PN-IEC 60364-7-701

PN-IEC 60364-7-702
PN-IEC 60364-7-704

PN-IEC 60364-7-705

PN-IEC 60364-7-707

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i wymagania
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie ogdlnych charakterystyk
Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed obnizeniem napiecia

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elekiryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia

bezpieczenstwa. Stosowanie $rodkéw ochrony dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Postanowienia ogélne. Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa. Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia
przed przejsciowymi przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach
wysokiego napieci

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych --
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami
atmosferycznymi lub taczeniowymi

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Ochrona przed przepieciami -- Ochrona przed zaktdceniami
elektromagnetycznymi (EMI) w instalacjach obiektéw budowlanych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo --
Srodki ochrony przed pradem przetezeniowym

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Ochrona dla zapewnienia
bezpieczenstwa -- Dobdr $rodkow ochrony w zaleznosci od wptywdw zewnetrznych --
Ochrona przeciwpozarowa

Ochrona dla zapewnienia
-- Ochrona przed przepieciami

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogélne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Oprzewodowanie

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Obcigzalno$¢ pradowa dtugotrwata przewodow

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdér i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia

elektrycznego. Inne wyposazenie. Oprawy o$wietleniowe i instalacje o$wietleniowe
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dobdr i montaz wyposazenia
elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Pomieszczenia wyposazone w wanne lub/i basen natryskowy
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Baseny ptywackie i inne

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacii lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbidrki.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje elektryczne w gospodarstwach rolniczych i
ogrodniczych

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych
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PN-IEC 60364-7-714

PN-IEC 60898
PN-EN 50146
PN-EN 50274

PN-EN 50298
PN-EN 50300
PN-EN 60439-1
PN-EN 60439-2

PN-EN 60439-3

PN-EN 60439-4

PN-EN 60439-5

PN-EN 60445

PN-EN 60446

PN-EN 60529

PN-EN 60664-1

PN-EN 60670-1

PN-EN 60799
PN-EN 60898-1

PN-EN 61008-1

PN-EN 61009-1

PN-EN 62208

PN-E-04700

PN-E-05163

PN-E-93207
PN-E-93210

PN-90/E-05029
PN-IEC-61312-1

PN-86/E-05003.01

instalacji lub lokalizacji --
przetwarzania danych
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych -- Wymagania dotyczace specjalnych
instalacii lub lokalizacji -- Instalacje o$wietlenia zewnetrznego

Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych.

Wyposazenie do mocowania kabli w instalaciji elektrycznych

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ochrona przed porazeniem pradem
elektrycznym. Ochrona przed niezamierzonym dotykiem bezpo$rednim czesci
niebezpiecznych czynnych

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapigciowych. Wymagania ogdine
Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Ogdlne wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic tablicowych przeznaczonych do elekiroenergetycznych
stacji rozdzielczych

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 1: Zestawy badane w petnym i
niepetnym zakresie badan typu

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Cze$¢ 2: Wymagania dotyczace
przewoddéw szynowych

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Cze$¢ 3: Wymagania dotyczace
niskonapieciowych rozdzielnic i sterownic przeznaczonych do instalowania w
miejscach dostepnych do uzytkowania przez osoby niewykwalifikowane. Rozdzielnice
tablicowe

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Czes¢ 4: Wymagania dotyczace zestawdw
przeznaczonych do instalowania na terenach budéw

Rozdzielnice i sterownice niskonapigciowe. Czes$¢ 5: Wymagania szczegétowe
dotyczace zestawdw napowietrznych przeznaczonych do instalowania w migjscach
ogdlnie dostepnych. Kablowe rozdzielnice szafowe (CDCs) do rozdziatu energii w
sieciach

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne zaciskow urzadzen i zakoriczen
2yt przewoddw oraz ogoine zasady systemu alfanumerycznego.

Zasady podstawowe i bezpieczenstwa przy wspdidziataniu cztowieka z maszyna,
oznaczanie i identyfikacja. Oznaczenia identyfikacyjne przewodéw barwami albo
cyframi.

Stopnie ochrony zapewnianej przez obudowy (Kod IP).

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w uktadach niskiego napiecia. Czes¢ 1:
Zasady, wymagania i badania.

Puszki i obudowy do sprzetu elektroinstalacyjnego do uzytku domowego i podobnego.
Cze$¢ 1: Wymagania ogdlne

Sprzet elektroinstalacyjny. Przewody przytaczeniowe i przewody posredniczace.
Sprzet elektroinstalacyjny. Wytaczniki do zabezpieczen przetezeniowych instalacii
domowych i podobnych. Cze$¢ 1: Wytaczniki do obwoddw pradu przemiennego.
Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wytaczniki  rdznicowopradowe bez wbudowanego
zabezpieczenia nadpradowego do uzytku domowego i podobnego (RCCB). Czes¢ 1:
Postanowienia ogdlne

Sprzet  elektroinstalacyjny.  Wyiaczniki  réznicowopradowe z  wbudowanym
zabezpieczeniem nadpradowym do uzytku domowego i podobnego (RCBO). Cze$¢ 1:
Postanowienia ogdine.

Puste obudowy rozdzielnic i sterownic niskonapieciowych. Wymagania ogdine
Urzadzenia i ukfady elektryczne w obiektach elekiroenergetycznych. Wytyczne
przeprowadzania pomontazowych badan odbiorczych.

Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe ostoniete. Wytyczne badania w warunkach
wytadowania tukowego, powstatego w wyniku zwarcia wewnetrznego

Wymagania dotyczace uziemien instalacji urzadzen

Sprzet elektroinstalacyjny. Odgatezniki instalacyjne i plytki odgatezne na napiecie do
750 V do przewoddw o przekrojach do 50 mm2. Wymagania i badania

Sprzet elektroinstalacyjny. Automaty schodowe na znamionowe napiecie robocze 220
V230 Viprady znamionowe do 25 A. Wymagania i badania.

Kod do oznaczania barw.

Ochrona przed piorunowym impulsem elektromagnetycznym. Zasady ogodlne.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogoine.
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ISO/IEC 8802-5 - Teleinformatyka — lokalne (LAN) i miejskie (WAN) sieci komputerowe cze$¢ 5-
TokenRing metody dostepu oraz specyfikacja warstwy fizycznej.

BN-76/9371-03.00 -  Uziemienia urzadzen telekomunikaciji przewodowej i bezprzewodowe;.

I[EC 811-1-1:1993 - Wspdlne metody testowania dla materiatow izolacyjnych kabli elektrycznych.

IEC 1156-1:1994 - Wieloparowe oraz symetryczne parowe/ kwadraturowe kable do transmisji cyfrowej.
ISO/IEC 11801 -  Okablowanie strukturalne

EN 50173 - Technika Informatyczna. Systemy okablowania strukturalnego

ISO/IEC 14763 - Instalacja okablowania strukturalnego — projektowanie i wykonawstwo

PN-EN 50174 - instalacja okablowania — projektowanie i wykonawstwo

IEC 61935 - Pomiary systemu okablowania

EN 50346 - Pomiary systemu okablowania

10.2. Ustawy

— Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. Prawo budowlane (Dz. U. z 2003 r. Nr 207, poz. 2016 z pdzn. zmianami).
- Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. z 2004 r. Nr 92, poz. 881).

10.3.Rozporzadzenia

— Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 02.09.2004 r. w sprawie szczeg6towego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robdét budowlanych oraz programu

funkcjonalno-uzytkowego (Dz. U. z 2004 r. Nr 202, poz. 2072, zmiana Dz. U. z 2005 r. Nr 75, poz. 664).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 26.06.2002 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbidrki,
tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia

(Dz. U. 22002 r. Nr 108, poz. 953 z pézniejszymi zmianami).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 r. w sprawie sposobow deklarowania zgodnoSci

wyrobdw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2041).

- Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z 11 sierpnia 2004 r. w sprawie systeméw oceny zgodnosci, wymagan,
jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodnosci oraz sposobu oznaczenia

wyrobdw budowlanych oznakowania CE (Dz. U. Nr 195, poz. 2011).
10.4.Inne dokumenty i instrukcje

— Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych (tom |, czes¢ 4) Arkady, Warszawa 1990
- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 1:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach mieszkalnych. Warszawa 2003 r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlanych ITB cze$¢ D: Roboty instalacyjne. Zeszyt 2:

Instalacje elektryczne i piorunochronne w budynkach uzyteczno$ci publicznej. Warszawa 2004 .

— Specyfikacja techniczna wykonania i odbioru rob6t budowlanych. Wymagania ogoine. Kod CPV 45000000-7.

Wydanie Il, OWEOB Promocja — 2005 r.
Poradnik montera elektryka WNT Warszawa 1997 r.
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